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Wairmepumpeneffizienzmessung

Mit einer Warmepumpeneffizienzmessung lasst sich die Arbeitszahl ei-
ner Warmepumpe berechnen und so ihre Leistungsfahigkeit bestim-
men. Die Arbeitszahl entspricht dem Verhaltnis zwischen der abgege-
benen Warmeleistung (bzw. Nutzwarme) und der aufgenommenen
elektrischen Leistung wahrend einer bestimmten Zeitspanne.

Die Werte konnen je nach gewahlter Messtechnik wahlweise entweder
auf einem Display oder auf einer webbasierten Plattform dargestellt
werden.
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Eine Warmepumpeneffizienzmessung erfolgt
mit einem oder mehreren Warmeenergiezahler
und einem oder mehreren Elektrozahlern.

Die jeweilige Einbausituation bestimmt die
Anzahl der erforderlichen Zahler.



Wairmepumpeneffizienzmessung

Varianten

NeoVac bietet unterschiedliche Technologien zur
Warmepumpeneffizienzmessung an. Die Arbeits-
zahl kann mittels Elektrozahler und Warmezahler
ermittelt werden. Je nach Bedarf kdnnen wahl-
weise Warmepumpenzahler-Kompaktgerate mit
integrierten Displays (Superstatic 470/479 SPF)
oder webbasierte Plattform-Losungen (NeoVac
Monitoring Pro) mit umfangreichen Funktionali-
taten eingesetzt werden.

Details zu NeoVac Superstatic 479

SPF Wiarmepumpenzihler

- Erstes Messgerat, welches die Arbeitszahl di-
rekt berechnet

- Durchflussmessung mit NeoVac Superstatic
(verschleissfrei, ohne bewegliche Teile)

- Kompaktversion Superstatic 479 SPF
(gp 1.5 = gp 2.5 m%h, PN 16)

- Internationale MID-Zulassung
- Swiss Made

Details zu NeoVac Monitoring Pro

- Energie-Monitoring nach Minergie, automati-
scher Datenaustausch

- Energiestrome analysieren, vergleichen, Uber-
wachen

- Eigene virtuelle Zahler und Alarme definieren

- Exportmdglichkeiten und eigene API-Schnitt-
stelle
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Erfassung der elektrischen
Verbraucher

Um den Vergleich der Warmepumpen zu verein-
fachen, sind in der nachfolgenden Darstellung die
Systemgrenzen und Systemkennzahlen von War-
mepumpenanlagen dargestellt. In der Praxis
spricht man bei Systemkennzahlen von der
Arbeitszahl.

Eine der im Alltag gebrauchlichsten System-
kennzahlen von Warmepumpenanlagen ist die
Jahresarbeitszahl (JAZ). Die Jahresarbeitszahl
(JAZ) entspricht eindeutig dem Nutzungsgrad
(d. h. dem Verhaltnis von Energieabgabe zu
Energieverbrauch Uber ein Jahr). Wird diese mit
unklaren Systemgrenzen verwendet, kdnnen sich
je nach Betrachtungszeitraum stark unterschied-
liche Zahlen ergeben.

Leistungen (Momentanwerte oder Mittelwerte

tiber kurze Zeitdauer)

QWP Heizleistung der Warmepumpe

[ Verdichter-Leistungsaufnahme der Warmepumpe

Py Leistungsanteil zur Uberwindung des Verdampferdruckabfalls

(P Leistungsanteil zur Uberwindung des Kondensatordruckabfalls

[ Leistungsaufnahme der Steuerung und Regelung innerhalb der
Warmepumpe

=N mittlere Leistungsaufnahme der Abtaueinrichtung

€ Leistungszahl

Energien (Jahreswerte)

Que = Quen + Queww Von der Warmepumpe produzierte Warme
Q.. von der Zusatzheizung produzierte Warme
Qg =Qq,, + Qg ww Von den Speichern abgegebene Nutzwarme

QN = QN,h + QN,WW

beim Nutzer verfligbare Warme

Ewe Verdichter-Energieverbrauch der Warmepumpe

(Ev) Energieverbrauch der Verdampferpumpe/Ventilator
(Anteil WP-intern)

(B Energieverbrauch der Kondensatorpumpe (Anteil WP-intern)

By Energieverbrauch der Verdampferpumpe/Ventilator
(insgesamt)

Ex Energieverbrauch der Kondensatorpumpe (insgesamt)

Esm Energieverbrauch der Steuerung und Regelung

Ea Energieverbrauch der Abtaueinrichtung

Ee Energieverbrauch der Carterheizung

Bz Energieverbrauch der Zusatzheizung

Sz Hilfsenergieverbrauch der Zusatzheizung

(z.B. Umwalzpumpen)

B Hilfsenergieverbrauch Warmeverteilung Heizung

(z.B. Umwalzpumpen)

(z.B. Zirkulation)

Hilfsenergieverbrauch Warmeverteilung Warmwasser

Symbolerlauterungen
zu Abbildung 1 auf
Seite 6.
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Um die Vergleichbarkeit unterschiedlicher War-
mepumpen gewahrleisten zu konnen, sind die
Energieverbrauche der Komponenten innerhalb
der jeweils betrachteten Systemgrenze Uber die
elektrische Messung zu erfassen.

Selbstverstandlich konnen auch weitere Kompo-
nenten mit dem Elektrozahler erfasst werden. Da-
bei ist jedoch klar zu deklarieren, welche Verbrau-
cher noch mitgemessen werden. Die
Jahresarbeitszahl (JAZ) entspricht der normalen
Konfiguration (Verweis auf Abbildung 1).

Falls ein separater Abgang fir den Brauchwarm-
wassererwarmer vorhanden ist, muss zusatzlich
ein Warmezahler fir die Messung der Brauch-
warmwassererwarmung mit Impulsausgang ein-

ernergieschweiz

gebaut werden, damit die Wassererwarmung in
der Systemkennzahl integriert werden kann.

Im Allgemeinen gilt, dass samtliche Energiebe-
darfstrager innerhalb der betrachteten System-
grenze mit Elektrozahler zu erfassen sind, um eine
korrekte Darstellung der betrachteten System-
kennzahl gewahrleisten zu konnen. Dies kann bei-
spielsweise fiir folgende Komponenten zur An-
wendung kommen:

+ Bei solarthermisch unterstitzter Warmwasser-
Aufbereitung fur Brauchwasser und/oder Hei-
zungen alle dazu notwendigen Umwalzpumpen

« Elektrische Zusatzheizungen in der Leitung

« Elektrische Zusatzheizungen des Speichers flir
die Heizung oder Brauchwarmwasser-Erzeugung
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Um die Arbeitszahlen von Warmepumpensystemen zu vergleichen,
bieten wir interessante Losungen an. Dazu werden die Messwerte

auf einen NeoVac-Server Ubermittelt, entsprechend aufbereitet und
sauber dargestellt. Die Darstellungen werden dabei immer mit Referenz-
werten der Systemkennzahl «Jahresarbeitszahl (JAZ)» verglichen.

Diese Dienstleistung konnen Sie kostengtinstig im Abonnement bei

uns beziehen.

NeoData

Mit NeoData stehen die Daten der Warmepumpe jederzeit zur
Verfiigung. Gleichzeitig konnen Sie die Arbeitszahlen mit an-
deren Warmepumpensystemen vergleichen und bei unerwar-
tetem Abfall sofort reagieren. Diese Informationen kénnen Sie
mit der App myNeoVac direkt auf lhrem Smartphone-, oder
Uber das NeoVac Monitoring Pro auf Ihrem Tablet abrufen.

NeovVac Monitoring
£ Purlek num Portfctio

- + Fuat £ A ho Ledsie 12 Monat -
Eichaustrasso 1, Oberriet ¢ Pk umBashsoa 0 °

Warmepumpe

As Leistung Leistung
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Bevorzugte Einbausituationen

Situation1

Pumpe

i
I

Situation 2

e

.

Situation 3

WP

Seporater Wormezohler
fir BWW

®

Pumpe

E—< Elekfroenergie

BWW

Elektroenergie

Die ganze Warmeabgabe wird gegentber der
Elektroenergie gemessen.

Separater Warmezahler fur die Brauchwasser-
erwarmer.

Separater Warmezahler flir Brauchwassererwar-
mung (siehe gestrichelter Kasten).

Im Dreirohrsystem, mit gemeinsamem Rucklauf,
missen die Volumengeber im Vorlauf eingebaut
werden.
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Ungiinstige Einbausituationen

Situation 4

WW

BWW

Pumpe

’ £z Elektraenergie

Legenden

WP Warmepumpe

WZ Warmezahler

Die Brauchwassererwarmung wird ignoriert. Die
Arbeitszahl fallt zu tief aus.

Elektrozahler

Brauchwassererwarmer
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In der Luft, in der Erde und im Wasser werden gewaltige Energiemengen
gespeichert, die durch Sonneneinstrahlung und Niederschlage standig
erneuert werden. Mit der Warmepumpenheizung ist es moglich, diese
nachhaltige Energie zu nutzen. Warmepumpen gewinnen also Energie
aus Umweltwarme. Diese Energie kann fur die Raumheizung und auch
fur die Brauchwassererwarmung verwendet werden. Es werden
monovalente (gesamte Warmeerzeugung) und bivalente (mit zusatzli-
chem Warmeerzeuger) Systeme unterschieden. In der Praxis werden
hauptsachlich 3 Warmepumpensysteme verwendet:

@ Luft-Wasser @ Wasser-Wasser Sole-Wasser

Wiarmepumpeneffizienz

Innerhalb der Systemgrenze Jahresarbeitszahl (JAZ) sind folgende Systemkennzahlen zu
erwarten:

wsrmepumpen-Typ ““

Luft-Wasser-Warmepumpen 28-35 25-3.0
Sole-Wasser-Warmepumpen 35-45 32-40
Wasser-Wasser-Warmepumpen 3.8-5.0 35-45

Quelle: Bundesamt fiir Energie BFE, Februar 2010

Leistungszahl

Die Leistungszahl COP (Coefficient of Perfor- Um genaue Vergleiche zu ermdoglichen, miissen
mance) bezeichnet den thermischen Wirkungs- die Betriebspunkte angegeben werden. Diese
grad von Warmepumpen in einem bestimmten Betriebspunkte sind jedoch nur unter Laborbe-

Betriebspunkt. Sie gibt das Verhaltnis der von der  dingungen mdglich und entsprechen nicht genau
Warmepumpe abgegebenen Warmeleistung zur dem Einsatz in der Praxis.

aufgenommenen Antriebsleistung (meist elekt-

risch) an. Bezlglich der Definition des COP ver-

weisen wir auf die Formel in Abbildung 1, Seite 6.
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Arbeitszahl

Die Arbeitszahl ist die tatsachliche Leistungszahl
innerhalb eines betrachteten Zeitraumes im
Betrieb. Sie ist das Ergebnis von Messungen an
Stromzahlern fiir die zugefiihrte elektrische

Definition

Verhaltnis des Jahresertrages an Heizarbeit
(kWh/a) zur aufgewendeten Antriebs- und Hilfs-
energie (kWh/a):

B = Wi/ W,

Arbeit (Verdichter, Warmepumpenquelle) und am
Warmemengenzahler (abgegebene thermische
Arbeit der Warmepumpe) Uber einen betrachte-
ten Zeitraum.

Die wichtigere Wiarmepumpenkennzahl fiir
den Wirkungsgrad ist somit die Arbeitszahl (3.

Bilanz der idealen
reversiblen WP

Nutzbare
Wirme

Wairmeverluste

(reale WP)

Waiarmepumpe

Anergie

Aus der

Umgebung
aufgenommen

Elektrische
s Leistung

1



NeoVac

Haben Sie Fragen oder ein
konkretes Projekt?
Unsere Fachspezialisten
informieren Sie iliber die
optimale L6sung.

Schreiben Sie uns oder rufen Sie uns an:
Telefon +4158 715 50 50
info@neovac.ch

Hauptsitz Servicestellen
NeoVac ATA AG Oberriet Worb
Eichaustrasse 1 Bulle Ruggell /FL
Q463 Oberriet Dibendorf

Porza
neovac.ch Sissach

Making energy smarter

PS 2210 A161D



